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Como os cientistas modificam os alimentos

Os pesquisadores desco-
brem genes responsaveis
por caracteristicas inte-
ressantes em outras plan-
tas ou animais.

que cortam a fita de DNA
e extraem o trecho em
que esta o gene desejado.

Paralelamente, as “te-
souras” sao usadas pa-
ra abrir um plasmideo,
tipo de anel de DNA en-
contrado em bactérias.

Um segmento do DNA
doador € colocado no
plasmideo. A nova unida-
de passa a produzir as
proteinas especificas.

Essas proteinas garan-
tem caracteristicas dese-
jadas, como melhor sa-
bor ou tolerancia ao frio,
a pragas e a herbicidas.
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Um trecho do
DNA extraido
da planta
Saponaria
officinalis,
espécie silvestre
americana, é inserido

em sementes de algodao.
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Sementes Estéreis

Gene estranho s6 permite uso dnico

0 grao cultivado
germina e desenvolve-se
normalmente. Quando

a plantacao amadurece,
o gene “exterminador”
entra em acao.
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Na safra seguinte,

os agricultores sao
obrigados a comprar
novas sementes do
fabricante. A técnica
pode ser aplicada a
outras culturas, como
a de soja e trigo.

Ele produz uma toxina que
mata os novos embrioes de
semente. A planta torna-se
estéril e nao produz a

segunda geracao.
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Lei de Biosseguranca Transgénicos 2004

16/09/2004

Votagdo da Lei de Biosseguranca fica para depaci®kticoes

O Senado retirou da pauta do plenério o projetocgiaea Lei de Biossegurancga pois a lider do Piadera
Heloisa Helena (sem partido/AL), pretendia pediifieacdo de quorum, o que provocaria a suspensdo d
sessdo. Dessa forma, aumentam as chances do geerpbrigado a editar uma nova medida proviséria
liberando o plantio de transgénicos nesta safreotAcdo da Lei de Biosseguranga deve ficar paraisieio
primeiro turno das elei¢des municipais. O presigléntiz Inacio Lula da Silva vem mostrando resisigmeen
editar uma nova MP sobre 0 tema.

Ha, ainda, a possibilidade de incluir a liberacés ttansgénicos numa MP que trata de crédito darique
esta tramitando no Congresso. Mesmo que fosse agaopelo Senado, ndo haveria tempo para a Lei de
Biosseguranca ser sancionada até 1° de outubiroaldiata para o plantio da safra, pois a maténidaaieria

gue voltar a Camara, cuja pauta esta trancadafoeiPk.

Para o lider do governo no Senado, Aloizio Mercel@T-SP), cabe agora ao governo avaliar qualaseréa
melhor solucdo para os agricultores que aguardaonizacdo para o plantio de soja transgénica raoirtie
outubro. Segundo o parlamentar, a aprovacgdo petagssdes técnicas mostra “o sentimento do Senado” e
relacdo aos transgénicos, o que respaldaria acedigdmedida provisdria (MP) autorizando o plan@o.
senador Ney Suassuna (PMDB-PB) também concordao ‘pisso decidir pelo governo mas, se for
necessario, acho que a MP podera ser editada”.

Ministro descarta uso de MP sobre transgénicos

Mais cedo, o ministro da Agricultura, Roberto Rgdss, afirmou, em entrevista ao '‘Bom Dia Brasdl',T&/
Globo, que o governo ndo fard uma medida provigaia liberar o plantio da soja transgénica.

- O governo esta muito convencido de que, aprova§®mno Senado a legislacdo, d4 tempo de ir a @&ma
apesar da pauta estar trancada por MPs (medidasdmas), da tempo de a legislacdo ser aprovada em
condi¢des dos agricultores plantarem. O que estdtecendo hoje € que os empréstimos ndo séo ldmerad
enquanto nédo se definir a regra para o planticofiatsansgénica, particularmente no Sul do pais Mdo
indica que em 10, 15 dias, teremos isso resolvidoaie as coisas vao fluir naturalmente.

Para o ministro, at¢é o0 momento a demora na aprovagdlei ndo causa prejuizo aos agricultores.

- N&o hé prejuizo ainda. O que héa é atraso naalfider de recursos, portanto, os produtores nao goeiIse
pagar seus insumos agricolas, seus fertilizanti@s, ssmentes. H4 um atraso no processo, mas @od#n
um prejuizo - explicou ele.

A aprovacéo do projeto pelo Senado ndo solucioingpasse no plantio da soja transgénica. Uma veoque
texto foi modificado, tera que ser novamente apdirpela Camara. De acordo com o texto aprovater&a
a comiss&o formada pela comunidade cientifica (G@)Nbdecis&o técnica sobre os transgénicos. Oims
representam o meio ambiente (lbama) e a agricu(digé@ncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) poderao
recorrer de decis6es ao conselho formado por 1listras.




Transgénicos nao sao a unica polémica

Os transgénicos ndo sdo o unico ponto polémicoeilaNesta quarta-feira, o texto do relator, senadey
Suassuna (PMDB-PB), foi aprovado em sessdo conflagecomissdes de Constituicdo e Justica, Assuntos
Econbmicos e Assuntos Sociais.

Apd6s muita negociacdo, foi retirada do projeto @epque trata de clonagem terapéutica, técnicaquelhse
utilizam as células-tronco embrionérias para ferapgéuticos. Os senadores concluiram que o substitie
Suassuna nao estabelece os mecanismos necessdeosnpedir que a clonagem terapéutica tenha seus
objetivos desvirtuados.

O governo podera enviar ao Congresso um outrotprdglei para regulamentar especificamente a gkema
terapéutica.

15/10/2004

MP libera plantio de soja transgénica.

Depois de mais de trés horas de reunido com atmairde Meio Ambiente, Marina Silva, o presidente
Lula decidiu publicar no Diario Oficial a medidaopisdria (MP) que libera o plantio da soja transcgn

na safra 2004/2005.

Atualmente mais de 90% da soja plantada no Esta@dmggénica.

O projeto de Lei de Biosseguranga, que vai reguldaneas questfes sobre transgénicos no Brasil
definitivamente, continua tramitando no Congresso.

(Zero Hora)




13-01-2005 - S&o Paulo (SP)

Lula converte MP da soja transgénica em Lei desiesmlo deciséo judicial

Foi sancionado no dia 12 de janeiro pelo presidéateepublica o Projeto de Lei PLV 67/04 que amtoo
plantio e a comercializacéo da soja transgénica paafra 2004/2005 sem nenhuma alteragdo, conforme
texto aprovado pela Camara e pelo Senado, feriadis&b do TRF (1).

A nova lei determina que os agricultores seraoamsgbilizados pelo dano ao meio ambiente e que tkra
pagar indenizagao total, sendo submetidos a ledislpenal. Os devidos estudos de impacto da soja
transgénica sobre o meio ambiente ainda ndo fopaesentados pela empresa Monsanto detentora da
patente, comprometendo ainda mais o agricultodggélir plantar.

No ano passado a lei abriu precedente para cobdengayalties pela Monsanto por cada saca de soja
transgénica colhida, mas em funcao da nova &, sspodera acontecer se a empresa apresentéiscata
de venda das sementes. Na pratica, a cobrangaviehilizada uma vez que a venda de sementes
transgénicas permanece ilegal no pais.

Esta é a terceira medida proviséria transformadéeeque visa legitimar o trafico e plantio ileghd
sementes transgénicas no pais (2) beneficiandgpemena parcela de agricultores no Rio Grande H¢8Bu
em detrimento da economia brasileira (4). Isso tptmtal falta de vontade politica e omissao potepdo
governo federal em regulamentar a questao dog&ait®s no pais uma vez que o Projeto de Lei de
Biosseguranca ainda n&o foi aprovado (5).

A nova lei também autorizou a comercializagdo atéifo de 2006, podendo o prazo ser prorrogadmpés
180 dias, desrespeitando a vontade de mais de 8@%épiilacdo brasileira que ndo quer que 0s traitsgen
sejam liberados no pais (6). Cabe ainda ao goygaramtir o cumprimento do Decreto de Rotulagenpéra
gue seja no minimo respeitado o direito da popoldgicomer o que quer e dizer ndo aos transgénicos.

NOTAS:

(1) Publicada no dia 1° de setembro/2004. O govirderal, inclusive por meio da CTNBio (Comisséo
Técnica Nacional de Biosseguranca), continua ptoilie liberar a comercializa¢do de espécies trarsgs
em funcao dos recursos juridicos apresentadosGrelenpeace e pelo Idec (Instituto Brasileiro deeB&fdo
Consumidor), em 6 de setembro, que suspenderafitisala decisédo do TRF na agéo civil publica. Na
mesma data, foi mantida a exigéncia de EIA/RIMAeeifiramente para soja nos autos da medida cautelar

(2) A primeiras sementes transgénicas entraranrasilipelo Rio Grande do Sul contrabandeadas da
Argentina. Os primeiros indicios de contamina¢&aregeram no ano de 1998 quando o plantio de qualque
variedade transgénica era totalmente proibido & pa

(3) Para a safra anterior foram firmados aproximsaetge 83 mil TACs, dos quais 81 mil estavam loealixs
no Rio Grande do Sul. Para a safra atual, foramadss por enquanto apenas 25 mil TACs no RS
(http://www.estadao.com.br/agronegocios/noticiasbZi@®/ 03/74.hth

(4) Dos trés maiores exportadores mundiais de sdaasil ainda € o Unico capaz de atender a desn@md
mercado internacional por produtos que nao contardrganismos geneticamente modificados. A maior




parte da producgédo dos outros dois grandes forneegddEstados Unidos e Argentina — é transgénica.

(5) A primeira versdo do Projeto de Lei de Biossagga foi elaborada em junho de 2003 por um grupo
interministerial, comparticipacao da sociedade.c®iPL de Biosseguranca ainda esta em tramitagao n
Congresso Nacional, cabendo & Camara dos DepuaaegEicdo ou aprovacao do projeto alterado pelo
Senado.

(6) Pesquisa ISER/julho de 2004vww.greenpeace.org.br/institucional/pdf/pesquiser. sl

(7) Decreto 4680 de 23 de abril 2008A(w.planalto.gov.byr

Os novos transgénicos

Depois de vencer a resisténcia da opinido publicadas autoridades, eles podem destravar o avango
tecnolégico da agricultura no pais

Finalmente, o Brasil deve entrar na era da agriculira transgénica. Depois de meia década discutindo a
liberagdo de um Unico produto, a soja da empresa aricana Monsanto, o pais pode liberar dezenas de
outras variedades, com caracteristicas inovadora#. soja é plantada legalmente desde 2003. Os outros
produtos transgénicos, porém, aguardavam uma defigéio legal de quem seria responséavel por sua
aprovacao no pais. A Lei de Biosseguranca, aprova@a mar¢o de 2005, resolveu isso. Mas a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), 6rgd@sponsavel pelo monitoramento e fiscaliza¢éo das
pesquisas com engenharia genética no Brasil s6 see@aberta em fevereiro. Ja tem na gaveta uma lista
de 500 processos, que vao de licenca para pesquisaaitorizacio para vendas de sementes. A nova
safra de produtos inclui variedades de batata, arrpe feijao que poderdo chegar ao campo neste ano, e
as prateleiras em 2007.

Para o consumidor, a possibilidade de optar por prutos transgénicos representara, em alguns casos,
maior seguranca alimentar. O milho BT11, da empresamericana Syngenta, tem resisténcia a insetos,
o que diminui a necessidade de inseticidas e redog riscos de contaminagdo quimica das espigas. Além
disso, a planta ndo é atacada por micotoxinas, fung que, se ingeridos, podem causar alergias,
problemas digestivos e até cancer. Ja o arroz Libgr Link, da multinacional Bayer, resiste a
herbicidas. Por isso, permite combater as ervas darhas da lavoura. 'Além de nao ter de competir
pelos nutrientes com o mato, h4 garantias de queurante a colheita, os a grdos ndo serdo misturados
as plantas daninhas. Isso é fundamental para a qudhde do produto final na aparéncia e no
cozimento', diz Alex Merege, diretor de Biotecnoldg da Bayer.

Em paises onde ja sdo plantados e comercializados, alimentos modificados geneticamente mudaram
as praticas de lavoura e mercado. Segundo estudoshficados no ano passado pela Universidade do
Alabama, nos Estados Unidos, o algodao transgéniceduziu em 75% a aplicagBes de pesticidas,
diminuindo a contaminacao do solo e os custos deqaucao. 'Em 2000, o consumidor final teve um




barateamento de até 3,7% no pre¢o do produto’, afina o economista José Maria da Silveira, da
Unicamp.

O Brasil estd mais atrasado nessa tecnologia. O @Gende Tecnologia Canavieira, que desenvolve uma
cana-de-acUcar capaz de produzir até 18% mais de @gar que as variedades convencionais, ainda
aguarda autorizagdo para prosseguir com os estudo®\ demora na constituicdo da CTNBio afetou
nossa pesquisa’, diz Willian Burnquist, coordenadorde tecnologia do centro. Duas variedades
transgénicas desenvolvidas pela Embrapa também eetéa fila de espera. A primeira delas € a batata
resistente a doenca do mosaico, causadora de perdaass lavouras que podem chegar a 100%. A
segunda é um feijdo transgénico imune ao virus doawaico dourado, responsavel por quedas de até
85% na produtividade. Com quatro tipos em desenvolinento (preto, carioca, jalo e roxinho), a planta
pode trazer a auto-suficiéncia do pais na producade feijdo. 'Isso reduziria a variacdo de preco no
mercado’, diz Francisco Aragdo, coordenador da pesipa. 'Atualmente temos de importar o grdo da
Argentina.'

A despensa do futuro

Nos préoximos cinco anos, dezenas de variedades ga@mente modificadas poderdo ser cultivadas no
Brasil. Eis as principais delas:

EM ATE 2 ANOS

Arroz

Desenvolvido pela multinacional Bayer CropSciencey arroz Liberty Link é resistente a herbicidas, o
gue permite ao agricultor eliminar as ervas daninha que aumentam o custo da producéo e reduzem a
gualidade do produto que chega ao consumidor

Milho
Resistente a herbicidas e a insetos, ndo é atacqudas micotoxinas, agentes que podem causar alergia

intoxicacdes e cancer. A empresa americana Syngergaeds trard para o Brasil a tecnologia do milho,
empregada na Argentina e nos Estados Unidos.

EM ATE 3 ANOS




Batata

O desenvolvimento da batata resistente promete ligr o agricultor do mosaico, a principal doenca da
lavoura, responséavel por perdas de até 80% da safr® estudo, da Embrapa, vem sendo feito ha mais
de dez anos. Nos EUA, ja é comercializada ha cinanos.

EM 5 ANOS OU MAIS

Feijao

Desenvolvido pela Embrapa, tem resisténcia a doencgl® mosaico dourado, capaz de causar perdas de
40% a 85% da producdo. Os pesquisadores ja conseram quatro variedades: preto, carioca, jalo e
roxinho

Cana-de-agucar

O Centro de Tecnologia Canavieira conseguiu deserlver uma cana com mais agUcar. As experiéncias
mostram que a planta geneticamente modificada poder uma concentragdo até 18% maior que a da
cana-de-acUcar convencional

Alimentos enriquecidos

Segunda geracdo de transgénicos promete vantagengritionais Depois dos produtos geneticamente
modificados que facilitam o processo de producaosaonsumidores esperam pela segunda geracgdo de
transgénicos: aqueles que produzirdo substancias feficas a salde. As empresas acreditam que,
guando esses produtos estiverem despontando, emesahos, as vantagens para o consumidor seréo tao
claras que finalmente as Ultimas resisténcias vaaic. O (nico produto desse tipo ja comercializado a
soja com 6mega 3, disponivel no mercado americanedtle 2005. A Kellog's anunciou em dezembro
que vai adotar esse grdo. Estdo em andamento pessps com outros alimentos inovadores, como um
tomate que ajuda a prevenir o cancer de préstata ouma alface com vacina contra hepatite B. O
produto que promete o maior impacto na salde publa é uma variedade de arroz, desenvolvida pela
empresa Syngenta, com maior concentracao de betac&no. Asubstancia é usada pelo organismo para
metabolizar vitamina A. Segundo a Organizacdo Mundil da Saude, cerca de 500 mil criangas ficam
cegas todo ano em paises pobres por falta de vitaraiA em sua dieta - em grande parte composta de
arroz.

""500 transgénicos esperam a aprovacao do governbeles, 10 para comercializacdo imediata™.

Fonte: Revista Epoca — 30/01/2006 — Edig&o 402

NESSA RETA FINAL, APROVEITE PARA REVISAR CONCEITOBASICOS E
LEMBRE, QUEM ACREDITA SEMPRE ALCANCA!!!




